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1 - Introducéao

Java: Como Surgiu? De Onde Veio? O que &7

A sua Histéria

Em torno de 1990, uma equipe da SUN Microsystems, liderada por James Gosling foi
incumbida de desenvolver programas para cntrolar aparelhos eletrénicos. A linguagem
inicidmente utili zada foi C++, mas, com o decorrer do tempo, essa ajuipe se deparou com
vérias dificuldades inerentes ao C++ (tais como heranca mdlti pla eporteiros). Para contornar
essas dificuldades foi desenvalvida alinguagem Oak, que tinha amesma estrutura do C++, s
gue sem os detalhes que o tornava complicado para cntrolar aparelhos el etronicos.

A linguagem Oak foi utili zada na mnstrucéo do sistema Star Seven (que paosshilita o
controle de varios aparelhos eletrdnicos de uma casa dravés do toque en uma tela) e de um
sistema de televisdo interativa. Apesar de nenhum dos dois projetos terem se tornado
produos, a linguagem Oak, com o decorrer do tempo, poe amadurecer. Tendo em vista que
0 nane Oak jahaviasidoreivindicado,a SUN pasua chamar alinguagem Oak de Java.

Em 1993,a Internet pasu a supatar WWW, deixando ¢ ser compaosta somente de
texto e adotando un ambiente gréfico. Com is, a SUN adaptou a ja poderosa (independente
de plataforma, segura esimples) linguagem Java para ess novo mundo,criando oreaurso de
Applet. Para mostrar que Java @a uma linguagem robusta, a SUN implementou un browser,
0 HotJava

Em meados de 1995 a linguagem Java foi lancada oficiamente, e pasou a ser
incorporada as browsers da Netscgpe eda Microsoft.

As suas Caracteristicas

* Simples: Java diminou as dificuldades herdadas do C++ e aicionou facili dades,
tal como Garbage Colledor;

* Orientada aObjetos. Java épura (totalmente OO) e agrega um grande @njunto
de dasses em suas bibli otecss;

» Distribuida: Suparta glicages em rede eobjetos distribuidos;

* Segura: Verificao byte-code antes da exeaucéo;

* Robusta: O interpretador permite tratamento de excegdes e ndo permite que uma
aplicacdo paralise o sistema (projetada para software confiavel);

» Plataforma Independente: Java, pa ser interpretada, pode rodar em qualquer
plataforma (desde que estatenha o interpretador);

» Alta Performance: Mais rgpida que linguagens script (em browsers) e pasdvel de
compilacé just-in-time (JIT);

* Multi-tarefa: Pode-se exeautar threads simultaneamente;

1 - Introduwgéo 1
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Java x C++

Os 3 Alicerces

Tradicionalmente, as linguagens de programagé sdo avaliadas por trés parametros:
velocidade, seguranca eportabili dade. O ideal € uma linguagem que tenha esses trés alicerces
alinhados, pas a deficiéncia an agum desses itens pode mmprometer o sucesso do software
gue esta sendo desenvalvido. Abaixo, é gresentado graficamente o peso de cala um dos trés
alicerces nas linguagens C++, Java, Smalltalk e Tcl:

O 4

v WA F smalltalk
de b sl .
g g E w el il g0 &

Fonte: Niemeyer; Ped; 1997

Main() e Environment

Tanto em Java quanto em C++ existe 0 métodomain(), que tem a seguinte sintaxe (em Java):

| public static void main(String args[])

No C++, a passagem de parametros para o main() é através de argc e argv, 0 que se
torna desnecessario em Java, pas é posdvel consultar o tamanho de um array pelo método
length. Java, ao contrario de C++, ndo considerao name da dasse @mo argumento.

No exemplo abaixo, temos um programa que €idéntico ao comandoecho do UNIX:

public class echo

public static void main(String argv(])
{
for(int i=0; i < argv.length; i++)
System.out.print(argv[i] + " ");
System.out.print("\n");
System.exit(0);
}

}

Fonte: Flanagan; 1997.

1 - Introduwgéo 2
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Paraterminar a exeaucdo de um programa deve ser chamado ométodo ext() da classe
System, passando ocddigo de erro como argumento: System.exit(cod_erro). Caso 0 programa
ndo retorne nada, € necessaria apresenca do void antes do main().

Como Java éindependente de plataforma, ndo € posdvel o uso de environment para
comunicacdo. A solucéo € o uso de propriedades passadas para o interpretador através do flag
-D, como pa exemplo:

| java -Dmyapp.debug=true myapp

Para recuperar a propriedade passada, deve-se exeautar 0 método getProperty() da
classe System. Por exemplo:

String  homedir = System.getProperty("user.home");
String  debug = System.getProperty("myapp.debug");

Ponteiros

Java, diferentemente de C++, ndo permite @ usuario manipular porteiros ou
enderecos de memoria. Nao € posdvel fazer cast de objetos para int e nem aritmética de
porteiros.

Javatrata seus tipos de dados primérios por valor, e seus tipos ndo primérios (objetos e
arrays) por referéncia (porteiros controlados pelo interpretador Java, e ndo pelo usuério). O
valor padréo de qualquer dado ndo primario é null (palavra reservada que significa aiséncia
devalor).

Principais diferencas

Por questdes de segurancga, smplificaca, e por ser uma linguagem OO pura, Java ndo
utili za:

e Sructureseunions,

*  #defing

e Ponteiros,

* Herancamdltipla;
*  Funcgles;

* Goto;

» Sobrecaga de operador;
* Fungbes amigas.

Em compensacdo Java alicionou

* Garbage olledionautomatico;
* Acoplamento dnamico;
* Write once runeverywhere.

1 - Introduwgéo 3
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JVM (Java Virtual Machine)

Para que Java mnseguise aingir independéncia de plataforma, a SUN optou pa uma
arquitetura independente (méguina virtual), para aqual um codigo fonte Java écompilado. O
codigo fonte (programa.java), apés compil ado, se transforma em byte-code (programa.class.
Ess byte-code atuamente ndo pock ser exeautado em nenhuma aquitetura (a SUN esti
criando una arquitetura que exeautard byte-code: JavaChip), mas pode ser interpretado em
vérias arquiteturas, desde que estas tenham um interpretador Java. Veja aaixo como ocorrem
as mudangas <cddigo fonte> =+ <byte-code> =+ <binario (plataforma dependente)>:

Interpreter
&
z&z@& ity
Frogram

Cormpiler

Fonte: Campione; Walrath; 1998

O interpretador Java éuma implementacdo da méquinavirtual Java, voltada para uma
determinada plataforma. Um cddigo fonte Java € compilado somente uma vez, mas sra
interpretado (se necessirio por interpretadores implementados em plataformas diferentes)

guantas vezes for necessria asua exeagdo.

Interpreter Interpreter Interpreter

o v e

M hy
/_
= ——
| CH=—mrs

PC-Compatible Power Macintosh
Windows MT Sun Ultra Solaris System 8

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Q Http://www.javasoft.com/docs/white/platform/CreditsPage.doc.html

1 - Introduwgéo 4
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Ambientes de Desenvolvimento

Ja istem, atualmente, no mercado, vérios ambientes para desenvolvimento em Java.
O ambiente que define os padrbes é o JDK (atualmente na versdo 1.1.6, fabricado pela SUN.
A grande vantagem do JDK € ser shareware, mas ele ndo pcsali interface gréfica e nem
apresenta supate alequado a sua @nstrucgéo.

Outro ambiente bastante conhecido é o Jbuilder (atualmente na versao 2), fabricado
pela Inprise. As suas grandes vantagens 0 a interface gréafica padréo Delphi/CBuil der,
supate a onstrucéo de interface gréfica eo seu depurador grafico. Abaixo, segue uma tabela
com os ambientes mais utili zados, fabricante, e onde encontrar informagdes Uteis:

Ambiente |Fabricante Referéncia
JDK SUN http://www.javasoft.com/products/jdk/1. index.html
Jouilder Inprise http://www.inprise.com/jbuil der/
Visual Age |IBM http://www7 software.ibm.com/vad. nsf
Visual J++ |Microsoft | http://msdn.microsoft.com/visualj/
Visual Café | Symantec | http://www.symanteccom/domain/cafe/vcdjava.html

Introducao ao JDK (Java Development Kit)

Nesta secdo, apresentamos as ferramentas mais utilizadas no JDK 1.1 (versdo

Windows):

Javac

Descricdo | Compil ador Java.

Funcéo Transformar codigo fonte em byte-code.

Sintaxe javac [opcOes] codigofonte.java
opcdes mais utili zadas:
-clasgath diretério | Diretorio de dasses utili zadas pelo programa.
-d diretorio Diretorio destino para os byte-codes.
-0 Criatabelas de debug.
-deprecation Exibe alocdizag&® de métodas obsol etos.
-nowarn N&o exibe adverténcias.
-0 Tenta otimizar 0 byte-code aser gerado.
-verbose Exibe informagdes de status
-depend Causa a recompilac® das classes dependentes de

codigafonte.java.
Exemplo |javacButtonjava

Q Http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/javac.html

1 - Introduwgéo
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Java

Descricdo | Interpretador Java.

Funcéo Exeautar programas (byte-codes) escritos em Java.

Sintaxe java[opgdes| nomedadass <args>
opcdes mais utili zadas:
-debug Exeauta o debug.
-clasgath diretorio Diretorio de dasses utili zadas pelo programa.
-MXX Quantidade maxima de memoéria para asegao.
-msx Quantidade de meméria para ainiciali zagdo.
-noasyncgc N&o utili za oletade lixo assncrona
-noclasgyc Dedliga acoleta de lixo autométicapara dasses.
-nojit Desabilita a @mpil acéo just-in-time.
-version Exibe informagdes bre versdo.
-help Exibe informagdes bre utili zac®.
-SX Tamanho dh pil ha para adigo C.
-0SX Tamanho dh pilha para addigo Java.
-v, -verbose Exibe informagdbes de status.
-verify Verificao codigo Java
-verifyremote Verificao codigo Java caregado ce um clasdoader.
-noverify N&o verificao codigo Java
-verbosegc Exibe informagbes de status do coletor de lixo.
-DpropertyName=newValue | Configuravalores de propriedades.

Exemplo |javajavalang.String

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/java.htmi

Jre

Descricdo | Interpretador Java. O Jre € voltado para usuarios finais, enquanto a ferramenta Java
tem mais opcoes de desenvalvimento.

Funcéo Exeautar programas (byte-codes) escritos em Java.

Exemplo |jre javalang.String

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/jre.html

1 - Introduwgéo 6
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Jdb

Descricdo | Debug Java.

Funcéo Depurar programas (byte-codes) escritos em Java.
Exemplo |jdb sunapplet. AppletViewer

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/jdb.html

Javah

Descrigdo | Criador de cabegalhos Java.

Funcéo Criar arquivos de cdegdhaos para uso com métodas nativos.
Exemplo |javah nomeClasse

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/javah.html

Javap

Descricdo | Desassemblador Java

Funcéo Transformar byte-code an codigo fonte Java.
Exemplo |javap nomeClasse

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/javap.htmi

JavaDoc

Descricdo

Documentador Java

Funcéo

Gerar documentacéo HTML a partir de um codigo fonte Java, desde que este estgja
no padrdo JavaDoc (ver Comentérios de Codigo na pég. 35).

Exemplo

javadoc —d C:\ws\html java.awt java.awt.event

Q Http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/javadoc.html

1 - Introduwgéo 7
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AppletViewer

Descricdo | Visualizador de Applets.

Funcéo Exeautar applets fora de um browser.

Exemplo | appletviewer pagina.html

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/appletviewer.html

Para obter mais informagdes sobre & ferramentas descritas adma, ousobre RMI
(rmic, rmiregistry e serialver), Internadonali zaca (native2ascii), JAR (jar) ou Assnatura
Digital (javakey), visite aseguinte pagina

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/tooldocs/win32/index.html

Aplicacao x Applet

A principio Java seria somente mais uma linguagem independente de plataforma e
interpretada, mas, com o surgimento da WWW, a SUN adaptou Java para ser interpretada
dentro de um browser, adicionando requisitos de seguranca. Para is foi criado o acote
Applet (ver Applet na pag. 24). Uma tag no HTML indica apresenca de um apdet, como
ilustrado a seguir:

Pagina HTML Browser

<HTML>
<BODY>

Applet X
<APPLET CODE="X.class"
WIDTH=100 HEIGHT=100> »

</APPLET>
</HTM L>

Fonte: Dias; 1998

1 - Introduwgéo 8
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Para que aexeacd dese appet se torne posdvel, o lrowser deve cnter uma
implementac@® da méquina virtual Java. A seguir, é ilustrada aexeau¢éo de um aplicaivo e

de um appet:

Aplicacao

| ~ Classes
:Interpretador  GUI/Rede

Maquina Virtual Java

v

Sistema Operacional

Fonte: Dias; 1998

Pagina HTML

Applet Applet
Browser MVJ
Servicos WWW Segurangé

Sistema Operacional

Os apdets também podem ser exeautados pelo AppletViewer (ferramenta goresentada

anteriormente).

1 - Introduwgéo
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2 - Orientacao a Objetos em Java

Classes

Estrutura

As classes em Javatem a sua estrutura dividida em duas partes:

* Dedaracéo da dass;
* Corpo da das=.

A dedaragdo da dase @ntém toda ainformagéo necessdria para asua identificagéo.
Elatem a seguinte estrutura:

|modificadores cl ass NomeDaClasse extends SuperClasse i nplenents Interfaces

Onde modificadares podem ser:

* abstract: A clase ndo pale ser instanciada;
» final: A classndo pock ser herdada;
* public: A classe pode ser acessada por todas.

O corpo ca dasse éiniciado logo apés a dedaracdo da dass. Ele mmecapor { e
terminapor }. Sua estrutura édividida em:

» Areade dributos (“variaveis’);
» Areade métodas (“fungdes”).

A érea de métodcs também pode ser semanticamente dividida entre anstrutores,
métodas comuns e finalizador.

Os métodas construtores s80 0s resporsavels pela instanciacéo da dass. Eles devem
ter o mesmo name da dasse (sua assnatura €0 Seu NaMe eos LUS parametros).

O métodofinaizador € chamado pelo sistema quando a Ultima referéncia a oljeto é
removida. A suafungéo é afinalizac® de arquivos, sockets, ...

Todas as classes herdam da dass Objed. A seguinte figura descreve aestrutura de
uma dase Java

2 - Orientagéo a Objetos em Java 10
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Class Declaration Class Body

AN

™ public class Stack
{
‘ariahle e private Vector items; ¥
public Stack() I
Constructar itamns = new YWectori{la);
t
public Object pushiDbject item) {
itens, addElementditem);
return dtemn;
h
public synchronized Object popl) 4
int Ten = items.sizel);
Object obj = null;
if (lan == @)
Mathads throw new EmptystackExceptiond);
obj = items.elamantht{len - 1),
items, removeE]lamentAt(len - 13,
raturn obj;
t
public boolean isEmptyi) {
if (items.size() == @)
return trua;
alsa
return false;
t
protacted void finalizel) throws Throwable |
items = null;
Cleanup super. finalizai);
T
I3

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Instanciacdo de classes

A instanciac® de dasses (construcdo de objetos) em Java éohtida da seguinte forma:

NomeDaClasse nomeDoObjeto;
NomeDoObjeto = new NomeDaClasse( pardmetros );

A primeira linha foi resporsavel pela aribuicdo do tipo NomeDaClass a variavel
nomeDoObjeto. Na segunda linha um novo obeto foi construido e as<ciado a variavel
nomeDoObjeto. Essas duas linhas s8o iguais a seguinte linha:

NomeDaClasse nomeDoObjeto = new NomeDaClasse( parametros );

Um objeto vai existir desde 0 momento da sua @nstrucéo, e dé que todas as das
referéncias sgjam removidas (ou até que o programa termine). A remocédo de uma referéncia
a um objeto pock se dar explicitamente (nomeDoObjeto = null) ou implicitamente (fim do
escopo ke eisténcia do oheto). O garbage mllector se resporsabili za pela liberagdo da area
de memoaria utili zada por um objeto quando este ndo tem mais referéncias.

2 - Orientac&o a Objetos em Java 11
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Por convencdo, as nomes de objetos comecam por letras minusculas e 0s homes de
classes por letras mailscul as.

Interfaces

Tendoem vistaque Java ndo utili za heranca multi pla, tornouse necessaria aexisténcia
de um mecaiismo pera prover paimorfismo para aclase que necessta de mais de uma
heranca. Ess mecanismo € alnterface.

Podemos ver Interfaces como uma espéde de cntrato entre aclasse que aimplementa
e 0 compilador Java. A Interface ontém dedaragdes (ndo implementadas) de métodas, e
dedaragdes de mnstantes. Quando uma dase tem na sua dedaragd o texto implements
NomeDalnterface, ela estd se momprometendo (assnando um contrato) de implementar todcs
os métodas dessainterface. Abaixo segue um exemplo de declaracéo de umainterface:

public interface Drawable
{
public void setColor(Color c);
public void setPosition(double x, double y);
public void draw(DrawWindow dw);

Fonte: Flanagan; 1997.

Supondo ge eistam trés clases (DrawableRectangle, DrawableCircle e
DrawableSquare) que implementam a interface Drawable, entdo, uilizando o principio de
paimorfismo, podmos criar um array de Drawable e povcélo de objetos das classes
DrawableRedande, DrawableCircle e DrawableSquae. Tendo oarray powado, poemos
entrar em um loope chamar os métodas da interface Drawable para todos 0s us elementos.
O seguinte dddigo exemplifica a @eaugéo do pdimorfismo adma (apoiado pa interface):

Drawable[] drawables = new Drawable[3]; // cria um array de Drawables.
/I Cria alguns objetos de classes que implementam Drawable
DrawableCircle dc = new DrawableCircle(1.1);

DrawableSquare ds = new DrawableSquare(2.5);

DrawableRectangle dr = new DrawableRectangle(2.3, 4.5);

/I Insere (cria referéncia para) objetos em posic¢des do array.

drawables[0] = dc;

drawables[1] = ds;

drawables[2] = dr;

/[ Exibe os objetos, chamando um método comum, declarado na interface.

for(inti = 0; i < drawables.length; i++)

drawables[i].draw(draw_window); //assuma que draw_window ja foi definida.

}

Fonte: Flanagan; 1997.

2 - Orientagéo a Objetos em Java 12
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Métodos

Estrutura, Declaracédo e Utilizacdo

Os métodaos em Javatem a seguinte estrutura:

Modificadores TipoDeRetorno  nomeDoMetodo( tipol nomel, tipo2 nome2,...)

{
CORPO DO METODO;

Onde Modificadaes sdo os modificadores exibidos na sec® “Modificadores’,
TipoDeRetorno é o tipo do olpeto retornado pelo méodo e tipoN nomeN sdo as dedaragdes
de objetos passados como parametro.

A chamada de um método € formada pelo name da dasse e pelo nane do método
(com os sus devidos parametros), separados por um porto, como exemplificado a seguir:

/I Declaragéo de constantes
final int BRANCO = 255;
final int PRETO = 0;

/I Declaracao de variaveis

boolean mamifero = true;
int cor = PRETO;

/I Instancia um cachorro
Animal cachorro = new Animal(mamifero, cor);

cachorro. atri bui Cor ( BRANCO) ;

Sobrecarga

Sohrecaga (Overloadng) de métodcs é apossbilidade de dedarar métodos com o
mesmo name, sO que om passagem de pardmetros diferentes. A maior utilidade de
sobrecarga de métodos € para aconstrucé de métodos que fazem a mesma misa wm dados
diferentes. Veja o exemplo aseguir:
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b.ﬁblic void atribuiCor(int cor)

{
this.cor = cor;

}

public void atribuiCor(CorRGB cor)
{

}

this.cor = RGB2Gray(cor);

Atributos

Os atributos em Java sdo dedarados da seguinte forma:

| Modificadores Tipo nomeDoAtributo;

Onde Modificadares sdo os modificadores exibidos na se¢é “Modificadores’, e Tipo
€ o tipo doatributo. Na dedarag@ também pode ser definido o \alor inicial do atributo. Veja
0 exemplo, a seguir:

| final float aceleragcdoDaGravidade = 9.8F

0 9.8F indicaque 9.8 estd sendo escrito como float.
Quando o atributo € declarado como final, ele ndo padera ser modificado (€ uma
constante).

Modificadores

Visibilidade

Os modificadores de visibili dade indicam o nivel de acess ao método ouatributo. Na
tabela aseguir, temos todos os niveis posgveis e suas visibili dades:

Modificador Visibilidade
Private Somente dentro da dasse
Sem nodificadar [Em todas as classes do mesmo pacote
Protecded |Em todas as classes do mesmo pacote eem subclasses
Public Todas as classes

Fonte: Niemeyer; Pedk; 1997
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Static

O modificador static indicaque o método ouatributo é de das< (as instancias criadas
ndo terdo esse método ouatributo), o que implicana ndo uilizacd® da palavra reservada this
(referencia a proprio ojeto) nointerior dese tipo de método, pas este nuncavai fazer parte
de nenhum objeto.

Métodos static sO pocem fazer referéncia aoutros métodas ou atributos % estes forem
também static. Vega, aseguir, um exemplo de métodoe dributo static:

Cor cor = new Cor(0,0,255);
int corGray = Cores. RGB2Gr ay( cor) ; // método de classe

if (corGray = Cores. cor Padr aoGr ay) // atributo de classe

{
}

System.out.printin("A cor padrdo em tons de cinza é azul®);

Pacotes

7

O uso de pawmtes € a dternativa para agregar clases reladonadas. Existem
modificadores (secé anterior) que permitem que @rtos métodos sjam vistos por outras
classs, desde que estas estegam no mesmo pamte. No exemplo abaixo, a dasse
TextComporent sO pock ser vista dentro do @ote mytoodls.text, pas ela foi dedarada sem
modificador.

package mytools.text

closs TextCompanent public closs TextEditor I visible
mmsssssnnnnn 4

public choss TextAren extends TextCompanent I visible -

Fonte: Niemeyer; Pedk; 1997

Cada aquivo poce conter multiplas classes, sendo que somente uma podera ser pubdic
(e estatera que ter 0 mesmo name do arquivo). Cada aquivo pock pertencer somente aum
pawte, mas um pacote pode cnter varios arquivos. Para dedarar o nane do pecote, deve-se
utili zar a seguinte sintaxe na primeiralinha de adigo doarquivo:

| package MeuPacote;

Pamtes podem ser vistos como hibliotecas de dasss. Para incluir classes de um
pacotes em um arquivo, deve ser utili zada aseguinte sintaxe:

| import MeuPacote.*;

Pawotes sdo Vvistos pelo sistema operaciona como diretorios.
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3 - A Linguagem Java

Tipos Primitivos

Os tipos primitivos em Java, diferentemente de objetos (que necesstam de cnstrucdo
e sdo tratados por referéncia), ndo necesstam de nstrucéo (instanciacdo através da palavra
reservada new) e sdo tratados por valor. Esestipos $o:

Tipo | Tamanho/For mato | Descricéo
(nGmer os inteir os)
Byte 8-bit complemento adois Inteiro de tamanhode um byte
Short 16-bit complemento adois Inteiro curto
Int 32-bit complemento adois Inteiro
Long 64-bit complemento adois Inteiro longo
(nUmeros reais)
Float 32-bit IEEE754 Porto flutuante
Double |64-bit IEEE754 Ponto flutuante de predséo dupga
(outrostipos)
Char 16-bit caracter Unicode Um Unico carader
Boolean |trueoufalse Um valor bodeano (verdadei rooufalso )

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Abaixo seguem trechos de @digo para auwxiliar a cmpreensdo da sintaxe de
dedarac® de tipos primitivos:

byte tamanhoDoPe = 38;
int numeroDaPorta = 4096;

numeroDaPorta += 40; // passa a conter 4136
float nota = 7.25F; // F indica que o numero € um float

final boolean VERDADE = true; // Constante VERDADE com valor true

Apesar de String ndo ser um tipo Eimitivo, ele pode ser visto como um, pas pode ser
construido dretamente, sem 0 uso de new, como esta descrito noexemplo a seguir:

String  texto = “Exemplo!!!”; // cria uma String com o valor “Exemplo!!!”
System.out.printin(texto); // mostra a String

Para obter mais informagdes bre aclass String va para apagina 28.
O escopo e isténcia de uma variavel depende do loca de declarag@ da mesma. A
figura éaixo ilustra essarelacéo:
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Class MyClass

Memkber 1
Wariahle ———W

Scope

member varighle decTarations

hethod public void aMethod (method parameters)

Farameter 1
Scope H"‘\l

Tocal variable declaratiaons
Local

Yariahle o _
Scope catch (axcaption handler parametears)

¥

Exception-

handler ——"|
Farameter

Scope

'

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Arrays

A dedaracdo de um array de um determinado tipo € indicada pelo uso de []. Cadal(]
indicauma dimensdo doarray. E necessariatambém aindicacdo dotamanho doarray para a
sua utilizac@®. A sintaxe € aseguinte:

TipoOuClasse[] nomeDoArray = new TipoOuClasse[tamanhoDoArray]; // 1D

TipoOuClasse[] nomeDoArray;
nomeDoArray = new TipoOuClasse[tamanhoDoArray1l]; // idem a forma anterior

TipoOuClasse[][] nomeDoArray = new TipoOuClasse[tam1][tam?2]; // 2D
TipoOuClasse([][]...[] nomeDoArray = new TipoOuClasse[t1][t2]...[tn]; // nD

Para descobrir o tamanho de um array em tempo e exeaucéo, pade ser usado o
métodolength, como descrito noexemplo a seguir:

Carrol[] carros = new Carro[3]; // array de 3 carros

carros[0] = new Carro(*"BMW”, 60000);

carros[1] = new Carro(“Vectra”, 40000);

carros[2] = new Carro(“Gol”, 20000);

int[]] precos = new int[3];

for (inti=0; i< carros.length; i ++)

{
precos]i] = carrosli].getPreco(); // copia os precos
System.out.printin(“Preco: " + precos]i]); // mostra os precos na tela

}
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Operadores

Operadores aritméticos:

Operador Uso Descricao

+ opl + op2 Somaopl com op2

- opl - op2 Subtrai op2 de opl

* opl * op2 Multiplicaopl por op2

/ opl/op2 Divide op1 por op2

% opl % op2 |Calculao resto dadivisdo (méduo) deopl por op2

++ op++ Incrementaop de 1; utiliza o valor antes de incrementar

++ ++op Incrementaop de 1; utilizao valor depois de incrementar

-- op-- Deaementaop de 1; utiliza o valor antes de incrementar

- --0p Deaementaop de 1; utili za o valor depais de incrementar

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Operadoresreladonais:

Operador Uso Retorna verdadeiro se

> opl > op2 opl é maior que op2

>= opl>=o0p2 |opl émaior ouigua queop2

< opl <op2 opl é menor que op2

<= opl<=o0p2 |opl €menor ouigua que op2

== opl==0p2 |opl eop2 SA0iguais

1= opl !=op2 opl eop2 sdo dferentes

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Operadores condcionais:

Operador Uso Retorna verdadeiro se

88 opl && op2 Ambog opl € op2 s?\o verdadeiNros Avdia a expresso opl e
condcionalmente avalia a &pressio op2

I opl || op2 Ou opl Ou op2 é_ verdadel ro. Avalia a expressio opl e
condcionalmente avalia a &pressio op2

! 'op op éfaso

& opl & op2 Ambaosopl eop2 sdo verdadeiros. Sempre avaliaopl € op2

I opl | op2 Ou op1 ouop2 éverdadeiro. Sempre avaliaopl € op2

Fonte: Campione; Walrath; 1998
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Operadores de bits:
Operador Uso Operacao
>> opl>>o0p2 |deslocaosbitsdeopl para adireitade umadistanciaop2
<< opl<<op2 |deslocaoshitsdeopl para aesguerdade umadistanciaop2
oss opl >>> |desloca os bits de op1 para adireita de uma distancia op2 (sem
op2 sinal)
& opl & op2 e debits
| opl|op2 ou debits
N opl "~ op2 ou exclusivo de bits
~ ~0p2 complemento  de bits
Fonte: Campione; Walrath; 1998
Operadores de dribuicéo:

Operador Uso Equivalentea
+= opl +=o0p2 opl =opl + op2
-= opl -=op2 opl =opl —op2
*= opl *= op2 opl =opl * op2
= opl /= op2 opl =opl/op2
%= opl %= op2 opl = opl % op2

= opl &= op2 opl =opl & op2
= opl |= op2 opl =opl | op2
= opl "= op2 opl =opl ™ op2
<<= opl <<=o0p2 opl = opl << op2
>>= opl >>= op2 opl = opl >> op2

_ opl >>>= _

>>>= op2 opl = opl >>> op2

Fonte: Campione; Walrath; 1998

Repeticdo e Decisao

Ostipos de controle de fluxo de um programa am Java estdo descritos a seguir:

Tipo Palavra chave
Dedsdo if-else , switch-case
Repeticéo for , while , do-while
Excec® try-catch-finally , throw
Outros break , continue , label: , return

Fonte: Campione; Walrath; 1998
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If-else

Sintaxe:

if (expressaoBooleana)
/I Codigo executado caso expressaoBooleana seja verdadeira
}

else

/I Codigo executado caso expressdoBooleana seja falsa

Switch-case

Sintaxe:

switch (expresséo)
{
case valorl:
/I Codigo executado caso expressao seja igual a valorl
case valor2:
/I Cédigo executado caso expressao seja igual a valor2

case valorN:
/I Codigo executado caso expressao seja igual a valorN

default:
/I Cédigo executado caso expressao seja diferente de todos os valores
/[ anteriores

Para que, apés a exeaugdo de um codigo pertencente a um determinado case, o
programa saia do switch (sem exeautar 0s cases conseautivos), é necessario 0 so de break.
Veao exemplo aseguir:
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int month;
int numDays;

switch (month)
{
case 1:
case 3:
case 5:
case 7:
case 8:
case 10:
case 12:
numbDays = 31,
break;
case 4:
case 6:
case 9:
case 11:
numDays = 30;
break;
case 2:
if (((year % 4 == 0) && !(year % 100 == 0)) || (year % 400 == 0))
numbDays = 29;
else
numDays = 28;
break;

Fonte: Campione; Walrath; 1998

For

Sintaxe:

for (inicializacdo; expressaoBooleana; incremento)

/I Cédigo executado enquanto expressaoBooleana for verdadeira

}

Por exemplo, para @rrermos todcs os elementos de um array, atribuindo un valor
default igual apaosicdo doelemento noarray, podemos utili zar o seguinte adigo:

for (inti = 0; i < posicao.length; i++)

{
}

posicao[i] = i;
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While

Sintaxe:

while (expressédoBooleana)

/I Codigo executado enquanto expressaoBooleana for verdadeira

}

Do-while
Sintaxe:

do

/I Codigo executado enquanto expressaoBooleana for verdadeira

while (expressdoBooleana)

Try-catch-finally

Quando um métodotem o podkr de disparar uma excegdo (isto €, pasali throw no seu
cabecdho), ele deve ser utilizado dentro de um bloco try-catch-finally (onde o finaly ndo é
obrigatdrio). A sintaxe € aseguinte:

try
/I Codigo que contém o método que pode disparar excec¢des
catch (ClasseDeExcecaol e)

/I Codigo que deve ser executado caso algum método contido no bloco try
/I dispare uma excecao do tipo ClasseDeExcecaol

catch (ClasseDeExcecao?2 e)

/I Codigo que deve ser executado caso algum método contido no bloco try
/I dispare uma excecao do tipo ClasseDeExcecao?2

}

catch (ClasseDeExcecaoN e)

/I Codigo que deve ser executado caso algum método contido no bloco try
/I dispare uma excecéo do tipo ClasseDeExcecaoN

}
finally

/I Codigo que sempre deve ser executado, mesmo que tenha ocorrido uma
/I excecgédo no bloco try

}
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Continue e break

A qualquer momento, dentro de um loop (for, while e do-while) pode ser feita uma
reconsideracdo da mndcdo de exeaucéop doloop. Para que is® ocorra é utili zada achamada
continue. Ao encontrar um continue, o programa €desviado para o inicio doloop, nocaso de
for e while, ou para o final do loop, nocaso de do-while, para areavaiacdo. Para a
interrupc@ da exeaucdo de um loop, é utili zada a ¢ausula break. Tanto o continue quanto o
break podem conter um parametro, que €o label indicaivo de qual loop deve ser reavaliado
ou terminado. Ve a o exemplo abaixo:

public int indexOf(String str, int fromindex)
{
char[] v1 = value;
char[] v2 = str.value;
int max = offset + (count - str.count);
test:
for (int i = offset + ((fromIndex < 0) ? O : fromIndex); i <= max ; i++)
{
int n = str.count;
intj=i;
int k = str.offset;
while (n-- 1= 0)
if (V1[j++] != v2[k++])
continue test;
return i - offset;

}

return -1;

}

Fonte: Campione; Walrath; 1998
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4 - Pacotes Essenciais do JDK 1.1

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/api/packages.html

Applet

Para que uma alicacdo Javarode en um browser (Internet) é necessario que da herde
de Applet (convencionalmente chamamaos de app et toda goli cac@o que herda de Applet).

Quando un appet € aiado, aguns métodos devem ser observados com atencéo, pas
s80 eles 0s resporsaveis por responder a eventos do krowser. Esses métodos S0 0s fguintes:

init() Chamado pelo browser quando G reaursos necessarios para a exeaugdo do
applet sdo alocados (inicializa o applet)

start() Chamado pelo browser quando oapplet deve iniciar a exeaugdo (indica ganho
de foco doapplet)

stop() Chamado pelo browser quando oapplet deve parar a exeaucéo (indica perda de
foco doapplet)

destroy() Chamado pelo browser quando este necessta desalocar reaursos concedidos ao
applet (finaliza o applet)

paint() Chamado pelo browser quando este necessta redesenhar o applet natela.

Depais de pronto, o appet deve ser referenciado pa umatag em um arquivo HTML,
de aordo com a seguinte sintaxe:

< APPLET
[CODEBASE = URL do applet (default = URL da Pagina)]
CODE = Nome do arquivo do applet
[ALT = Texto para browsers que ndo conseguem rodar applet]
[NAME = Nome para o applet para comunicagcdo com outros applets]
WIDTH = Largura inicial do applet (em pixels)
HEIGHT = Largura inicial do applet (em pixels)
[ALIGN = Alinhamento do applet (tq o utilizado com imagens)]
[VSPACE = Borda vertical do applet (tq a utilizado com imagens)]
[HSPACE = Borda horizontal do applet (tq a utilizado com imagens)]
>
[< PARAM NAME = Nome do1 ° parametro passado ao applet VALUE = Valorl >]
[< PARAM NAME = Nome do 2 ° parametro passado ao applet VALUE = Valor2 >]

[Cédigo HTML alternativo para browsers que ndo reconhecem applet]
</APPLET>

Fonte: Campione; Walrath; 1998
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Para fazer a wleta dos pardmetros que podem ser passados dentro da tag HTML, é
utili zado o método getParameter (Sring name), once name é o nane do paréametro. O vaor
do parémetro é retornado.

AWT

O AWT ¢é o pawmte gréfico Java, resporsavel por todcs os comporentes de interface
para glicativos e gplets. Abaixo sdo descritos os componrentes mais utili zados.

Button

Comporente grafico que representa um botéo. Este botdo emite o evento ActionEvent
gue indica aocorréncia de um clique.

Canvas

Areade desenho que poce tratar eventos gerados pelo usuario.

Checkbox

Caixa de marcacdo que pode ser agrupada en CheckboxGroups, onde somente uma
das caxas do gupo poe estar selecionada en um instante de tempo, ou pock ser utili zada
sem agrupamento, passhilitando a ocorréncia de mais de uma caxa seledonada no mesmo
instante de tempo.

Dialog

Janela que pode ser modal em relacéo a outra janela. A Dialog gera os sguintes
eventos:

e WindowOpened;

e WindowClosing;

*  WindowClosed;

e WindowActivated;

* WindowDeadivated.
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Frame

Janelade dto nivel que geratodos os eventos de janela posdveis em Java, que s80:

e WindowOpened;

e WindowClosing;

*  WindowClosed;

* Windowlconified;

e WindowDeiconified

* WindowActivated;

* WindowDeadivated.

A principal diferenca entre Dialog e Frame € que Frame € uma janela completa, com
todas as opcles que o sistema oferece (ex.: minimizar) e Dialog é mais smples, e utilizada
como caxade didogo com o usudrio.

Label

Texto somente de leitura (poce ser dterado pelo programa via método setText()) com
apenas umalinha.

Layouts

Forma de disposicéo de componentes em um container (comporente que pode agregar
outros comporentes). Os layouts mais utili zados 80 0s seguintes:

* BorderLayout: Colocaos comporentes gundo un parametro, que pode ser Norte, Sul,
Leste, Oeste eCentro.

* FlowLayout: Coloca os comporentes fguencialmente na verticd. Quando réio ha mais
espaq, vai para aproximalinha

» GridLayout: Colocaos comporentes numa disposi¢éo definida pela grade de N colunas e
M linhas, once N e M s&o parametros.

* XY Layout: Colocaos componrentes em uma paosicdo absoluta (X,y) do container.

Deve ser dada preferéncia alayouts que ndo trabalham com paosi¢des absolutas, pas estas
podem ser afetadas devido a mnfiguracdes e plataformas diferentes.
List

Lista cm barra de rolagem que pocde ser configurada para permitir a selecé de um ou
de muilti plos elementos.
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Menu

A estrutura de menu em Java € omposta pela barra de menus de uma janela (classe
MenuBar), onck cala janela tem somente uma barra de menus, que agrega dementos de
menus (clase Menu). Cada Menu, por sua vez, agrega itens de menu (clase Menultem), que
podem ser itens comuns (que geram eventos de dique de mouse), ouros elementos da dasse
Menu (que formaria um menu aninhado), ou elementos da dasse CheckboxMenultem (que séo
itens com caxas de checagem). Também existe um tipo de menu gLe pode ser dinamicamente
apresentado em uma determinada posicdo de um comporente (classe PopupVienu).

Panel

Painel € um container simples que recebe um layout proprio e agrega outros
comporentes, inclusive outros painéis. Ele pode ser utilizado para cmbinar os esgquemas de
layout, formandojanelas com diagramac& mais complexa

TextArea

Areade multiplas linhas que pode ser utili zada tanto para visualizac® quento para
edicdo de textos. Na sua onfiguragdo, pale ser determinado o nimero de linhas e @lunas,
aém dotipo ce barrade rolagem.

TextField

Campo ce texto de umalinha que permite edicdo e gera dais eventos ActionPerformed
a cala letradigitada. O primeiro evento se refere a pressonar dateda, e o segundoao soltar
dateda

Lang

Math

A clase Math fornece o ferramental basico para manipulacbes mateméticas. Essa
clase écomposta somente por atributos e métodos de dasse (static), o que significa ndo ser
necessaria ainstanciaca de um objeto desta dass para asua utili zaca.
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A seguir, sBo detalhados os sus atributos e principais métodas, com uma descri¢éo
sucinta

Atributo/Método | Descricdo

E base de logaritmos Neperianas
Pl razdo da drcunferénciade um circulo pelo seu dametro
abs(N) valor absoluto de N

as(N) arco coseno e N

asin(N) arco senode N

atan(N) arco tangente de N

cal(N) e ws(N) coseno e N

exp(N) E elevadoaN

floor(N) piso de N

log(N) logaritmo Neperianode N
max(N,M) maior valor entre N e M
min(N,M) menor valor entreN e M
pow(N,M) N elevadoaM

randam() numero aleaorio entre zero e um
rint(N) eround(N) |arredordamento de N

sin(N) seno e N

sgrt(N) raiz quadrada de N

tan(N) tangente de N

String

Como ja foi visto anteriormente, strings podem ser tratadas como tipos primitivos,
pois siainstanciacd® pock ser feita diretamente, sem a utili zac@® da palavra reservada new.
Na redidade, Sring € uma dass, e quando uma instanciagé dreta éfeita, internamente a
Maquina Virtual Java mnwerte o texto entre aspas para um objeto da dasse string. Devido a
IS, oseguinte trecho de addigo setorna possvel:

System.out.printin(“teste”.length()); /mostra o valor 5

A classe Sring forneceo apoio necessario para manipulagéo de strings com 0S Us
métodcs.

A instanciacé de Sring é usualmente ohbtida diretamente, ou partindo ce um array de
caacteres. Os dois trechos de dddigo abaixo sdo equivaentes, e exemplificam as duas formas
citadas adma:

String  texto = “teste”;

char letras[] = {'t, 'e', 's', 't', 'e'};
String  texto = new String(letras);

Tendo em vista que strings em Java sdo tratadas como oljetos, conclui-se que 0
operador == ndo retorna se o0 valor das 4rings € igual, mas se & varidveis fazem referéncia
para o mesmo oljeto, como é demonstrado notrecho e dddigo a seguir:
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String  s1,s2,s3;

sl = “teste”;

s2 = “teste”;

s3=sl;

if (s1 ==s2) // retorna falso

{

if (s1 == s3) // retorna verdade
{

}

Para fazer comparacdo entre valores de strings, deve ser utilizado o método
equals(String), da seguinte forma:

String  s1,s2,s3;

sl = “teste”;

S2 = “teste”;

if (sl.equals(s2)) // retorna verdade (identico a s2.equals(sl))

if (“teste”.equals(sl)) // retorna verdade (identico a s1.equals(“teste”))

Util

As trés classes apresentadas nesta secdo S0 as responsaveis por armazenamento de
objetos em Java. A maior diferenca eitre Hashtable, Vedor e Sack € a forma de
armazenamento adotada. Em Hashtable, os objetos 50 armazenados sgundo una dhave que
os indexa an uma tabela hash. Em Vedor, os objetos s80 armazenados equenciamente. Ja
em Stack, os objetos 50 armazenados em uma estrutura de pilha (last in first out).
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Hashtable

Permite 0 armazenamento de objetos sgundo um indice e tem como métodos

principais 0s fguintes:

Método Descricdo

clea() Esvazia ahashtable

contains(Objeto) Verificase 0 oljeto esta na hashtable
containsKey(Chave) | Verificase o oljeto é dhave da hashtable
elements() Retorna 0s objetos que estdo na hashtable
get(Chave) Retorna o oljeto mapeado pa Chave
isEmpty() Verificase ahashtable estavazia

keys() Retorna & chaves da hashtable

put(Chave, Objeto) Mapeia o Objeto pela Chave na hashtable
rehash() Reorganiza os objetos em uma hashtable maior
remove(Chave) Remove aChave eo oljeto mapeado pa ela da hashtable
size() Retorna o nimero de dementos da hashtable

O seguinte trecho de dddigo exemplifica autili zac@® de uma hashtable:

Hashtable

numbers = new Hashtable();

numbers.put("one", new Integer(1));
numbers.put("two", new Integer(2));
numbers.put(“three", new Integer(3));

Integer n = (Integer)numbers.get("two");

if (n != null)

System.out.printin("two =" + n);

Vector

Armazena sequiencialmente objetos, tendo ¢ seguintes métodos principais.

Fonte: SunMicrosystems

addElement(Objeto) Adiciona Objeto nofim do Vector
contains(Objeto) Verificase o vector contem Objeto
elementAt(Posicap) Retorna o elemento em Posi¢éo
elements() Retorna os elementos do Vedor
firstElement() Retorna o primeiro elemento doVedor

insertElementAt(Obj, Pos)

Adiciona Obj napaosi¢éo Pos

isEmpty()

Verificase o Vector estavazio

lastElement()

Retorna o dtimo elemento doVedor

removeAll Elements()

Remove todos os e ementos

removeEl ement(Objeto)

Remove aprimeira ocorréncia de Objeto noVedor

removeElementAt(Posicao)

Remove 0 elemento da posi¢ao Posicéo

size)

Retornao nimero de dementos do Vedor
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O seguinte trecho de dddigo exemplifica asua utili zaga:

String  one ="one";

String  two = "two";

String  three = "three";
things.addElement( one );
things.addElement( three );
things.insertElementAt( two, 1 );

String sl = (String)things.firstElement(); /l "one"
String  s3 = (String)things.lastElement(); /I "three”
String  s2 = (String)things.elementAt(1); I/l "two"

Fonte: Niemeyer; Ped; 1997

Stack

Herda de Vector, mantém uma estrutura de pilha etem como principais métodcs 0s
seguintes:

Método Descricdo

empty() Verificase apilha estavazia

peek() Olha o oljeto que estanotopo da pil ha sem remové-lo
pop() Retorna o oljeto que estéd no topoda pil ha removendo-o
push(Objeto) ColocaObjeto notopo dapilha

seach(Objeto) Retorna aposi¢éo de Objeto na pilha

O seguinte addigo exemplifica asua utili zaca:

Stack numbers = new Stack();

numbers.push(“one");
numbers.push("two");
numbers.push("three");

String  tres = (String)numbers.pop(); // “three”
String  dois = (String)numbers.pop(); // “two”
String um = (String)numbers.pop(); // “one”
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5-Topicos Basicos

Eventos

A forma utili zada pelo Java para fazer a comunicagdo entre usuario e objetos é aravés
de eventos disparados a partir de agbes na interface gréfica. Alguns objetos da interface
delegam o tratamento doevento para outros objetos (que implementam interfaces listener). O
modelo uilizado pelo AWT 1.1 mara eventos € composto das seguintes etapas:

1. Construir classes que implementam alguma interface do tipo listener. Essas classes sréo
as resporsaveis pelo tratamento do evento. Dependendo de qual interface listener for
implementada, um determinado método sera chamado quando um evento registrado
ocorrer. Abaixo segue um exemplo de das< listener:

public class ClasseListener implements ActionListener

public ClasseListener()

{
}

public void actionPerformed(ActionEvent e) // método referente a listener

/I Inicializagéo do objeto

/I Cédigo que sera executado quando um evento registrado ocorrer

}
}

2. Registrar objetos como listeners de eventos gerados em comporentes de interface como
descrito a seguir:

ClasseListener listener = new ClasseListener();
Button  button = new Button();
button.addActionListener(listener);

Sempre que o bado button for clicado, ométodo actionPerformed do obeto listener
serd exeautado. Deve ser ressaltado que mais de um objeto dotipo listener poce ser registrado
paratratar eventos de um comporente de interface, e vice-versa.

Excec Oes

Devido a0 fato de Java ter sido pojetado para ser interpretado em aparelhos
eletrénicos, once énecessario altos nivels de seguranca, foi criado un modelo de tratamento
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de exceges, que prové a programador suparte a tratamento de erros. Ess modelo permite
doistipos de ades:

* repass throws
» tratamento: try/catch/finally

Sempre que, dentro de um método, se torna necessrio chamar algum método que
pode disparar exce@es, essa thamada tem que ser feita dentro de um bloco try/catch/finally
(como descrito na pagina 22), ou o método chamador deve @nter em seu cabecalho uma
indicac® que de pock lancar uma determinada excec® (throws). Destaforma, a excezéo vai
percorrendo & niveis de chamada de métodas (em sentido inverso as chamadas) até ser
cgpturada por um bloco try/catch/finally, como exibido rafigura aseguir:

getContent() | it I T, T
try t rl.' ."j“t -\-IHN.

P2t cpenConnecticni) ; w openconnection() throws IoBxception { l‘-\

i readbata(); ‘-.,_‘ openfocket(); | Ty

' S e sendRequest () sendRequest () threws I0Exception {
" catch |I0Exception e] | recelvelegponse [ wrike[ beader);

fihandle If0 error 1 =-. write { badyl; //fWrite Errorl
1 1

, |

Fonte: Niemeyer; Pedk; 1997

Serializacédo

Para que se torne posdvel guardar em disco uma situacd® de memoria (objetos
instanciados na memdria), Java utili za aseriaizac®. Serializa¢@® consiste no armazenamento
de um objeto (raiz de persisténcia) e de todos 0s objetos que sdo referenciados por este
(reaursivamente). Desta forma, a raiz de persisténcia € araiz de uma arvore onde todcs os
objetos e porteiros 80 armazenados. Abaixo, segue um exemplo de amazenamento de uma
hashtable (e, consequentemente, todos os objetos contidos nela):

Hashtable  objeto = new Hashtable();

try
FileOutputStream fileOut = new FileOutputStream("arquivo.xxx");
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(fileOut);
out.writeObject(objeto);

catch (Exception e)

System.out.printin(e);

}
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Para recuperar 0 oljeto armazenado no exemplo anterior, € utilizado o seguinte
codigo:

Hashtable  objeto;
try

FileInputStream fileln = new FilelnputStream("arquivo.xxx");
ObjectinputStream in = new ObjectlinputStream(fileln);
objeto = (Hashtable )in.readObject();

catch (Exception e) { System.out.printin(e); }

Threads

Para se fazer uso de threads, em Java, € necessario a implementacéo da interface
runnabe e, consequentemente, do méodorun(). Ao criar umathread e chamar o seu método
start(), o métodorun() do oheto gue se desgjafazer multitarefa sera exeautado. N&o ocorrera
pausa para exeaucdo do método start(), o qie indica que o computador estara fazendo duas
(ou mais) tarefas ao mesmo tempo. O seguinte @digo exemplifica 3 threads contando, ao
mesmo tempo, e 0 até 100

public class Conta

{

public static void main(String argv(])
{
Contador c1 = new Contador("Contadorl1");
Contador c2 = new Contador("Contador2");
Contador ¢3 = new Contador("Contador3");
Thread t1 = new Thread(cl);
Thread t2 = new Thread(c2);
Thread t3 = new Thread(c3);
t1.start();
t2.start();
t3.start();

}
}

class Contador implements Runnable

{

private String nome;

public Contador(String nome)

{
}

public void run()

{

this.nome = nome;

for (inti=0;i<=100; i++)
System.out.printin(nome + ": " +i);
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Comentéarios de Codigo

Java suparta comentarios estilo C, comecando pa /* e terminando pa */, e também
aceata comentarios estilo C++, comecando por // e durandoaté aproximalinha,

Um estilo espeda de mmentario supatado por Java éo JavaDoc. Ele comega por /**,
tem um * em cada linha seguinte etermina por */. O padréo JavaDoc tem como oletivo
descrever cada método e dributo de uma dasse. Essa descricdo se da dravés de tags que
comecan por @. Uma dasse cmmentada (documentada) através de JavaDoc pode ser
submetida aum interpretador JavaDoc, que ira gerar um HTML como dacumentacéo. Abaixo
segue um exemplo de mmentério JavaDoc en um método:

/**

* Altera o diagramador sobre o qual o agente atuara
*

* @param d O diagramador desejado
*/

public void SetDiagram(DCDiagramBox d)
{

}

Diagram =d;

Fonte: Projeto Odyssy — COPPE/UFRJ

ApGs passar essa das< pelo interpretador JavaDoc, o seguinte HTML sera gerado:

¢ Clazs diagrama_ D CActor - Microsoft Internet Explor o] x|
J Arquiva Editar  Exibir It Fawvaortoz:  Ajuda ﬁ
[«-2- 00 AEIR DRSS HA
J Enderego diagrama. D Chctor. html j J Lirnkz
MeFhod, 7
@ SetDiagram
pubhlic woid SetDiagram (DCDiagramBox d) J
Altera o diagramader sobre o qual ¢ agente atuara
Parameters:
d - O diagramador desejado
@ mouseClicked [
&] | l_ l_ |_|_g‘ beu compuitadar A

Janela de um browser exibindo pedago do HTML que cmntém o método acima.
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Astags JavaDoc mais utili zadas so:

TAG

DESCRICAO

@author

Se 0 autor ndo é mnheddo, wse “unascribed”

Ccomo ar gumento.
Ex.: @author Leonardo Gresta Paulino Murta

@version

Convencéo de string SCCS: "%l %, %G%", que
€ onvertido para"1.39, 02/28/97 .
Ex.: @version %l %, %G%

@param

Recde @mmo argumentos o name da variavel

(sem o0 tipo) e uma descricdo sucinta
Ex.. @paramimg aimagema ser desenhada

@return

Deve ser omitido em métodos void. Recebe
como argumento a descricdo do \dlor de

retorno.
Ex.: @return a no/a imagem, depois de desenhada

@deprecated

Indica a partir de qual versdo o método esta
obsoleto e qual método deve ser usado em seu
lugar. Deve ser seguido dolink para o novo
método.

Ex. (JDK1.1):

@deprecated A partir do JDK 1.1, trocado po
setBounds
@see#setBounds(int,int,int,int)

Ex. (JDK1.2):
@deprecated A partir doJDK 1.1, trocado pa {@link
#setBounds(int,int,int,int)}

@exception (@throws, sindbnmo adicionado no
Javadoc 1.2)

Descreve & exce@es que 0 método poc gerar.
Ex.: @excetion |OException se alguma exce@o de
entradaou saida ccorr er

Q http://java.sun.com/products/jdk/javadoc/index.htmi
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6 - TOpicos Avancados

IDL (Interface Definition Language)

Supate para utilizacd de CORBA (Common Objed Request Broker Architedure)
com Java. Inclui um Java ORB que utili za mmunicaca |10P (Internet Inter-ORB Protocol).

Q http://www.javasoft.com/products/jdk/idl/i ndex.html

Internationalization

Permite que programadores escrevam programas independentes da lingua ecultura do
usuario. Sao conhecidos como Programas Globais.

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/guide/intl/i ndex.html

JAR (Java Archive)

Java Archive posshilita a unido de varios arquivos (classes compiladas, sons,
imagens) em um sO, aumentando a velocidade de download de uma apdet (o JAR é
compadado).

Q http://java.sun.com/products/jdk/1.1/docs/guide/jar/index.html
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Java Beans

Forma o modelo de reutilizac® de @mporentes de software (beans) em Java,
permitindoa venda de pedacos de software que podem ser integrados para aconstrugdo de um
programa.

Q http://www.javasoft.com/beans/index.html

Java Media

Conjunto de dasss que permite utilizacd® de multimidia (som, gréficos 3D, videos,
telefonia,...) em Java.

Q http://www.javasoft.com/products/java-media/index.html

JDBC (Java Database Connectivity)

Interface SQL padréo para aces a banco de dados variados. Vem com uma porte
para aceso ODBC (Open DataBase Conrectivity — interface de programacéo para acessar
bancos de dados).

Q http://www.javasoft.com/products/jdbc/index.html
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Security

Suparte para utilizac@® de nivels baixos e dtos de seguranca em aplicagdes e applets
Java.

Q http://www.javasoft.com/seaurity/index.html

Servlets

Permite aiagéo de glicagdes que serdo exeautadas no servidor e se omunicardo com
0 wsuario pa meio de umainterfacede formulario HTML (tal como CGls).

Q http://www.javasoft.com/products/serviet/index.html

RMI (Remote Method Invocation)

Posshilita a tlamada amétodacs de objetos remotos por outra méaquina virtual Java.
Os objetos (chamador e chamado) podem estar em diferentes méaquinas.

Q http://www.javasoft.com/products/jdk/rmi/i ndex.html
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